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1. Definicién

Un arreglo (array) es un conjunto de datos del mismo tipo almacenados en una tnica
variable a los cuales se puede acceder a través de uno o mas indices, dependiendo de
la dimension del mismo. El arreglo tendré tantos indices como dimensiones posea. Es
una manera de tener indexados y/u ordenados los datos, agrupandolos por practicidad
o necesidad, dependiendo el algoritmo a modelar. Los indices o posiciones del arreglo en
C++ siempre empiezan por el 0 (cero). El espacio que ocupan en la memoria es la suma
de todos sus datos. Es decir, lo que ocupa el dato (sizeof) multiplicado la cantidad de
datos indexados por el arreglo.

2. Unidimensionales (vectores)

2.1. Declaracion y acceso

Los arreglos mas sencillos son los que poseen un tnico indice o dimensioén. A estos sue-
le denominarselos vectores. Por ejemplo, un arreglo de 10 enteros se lo declara de la
siguiente manera:

[ int notas[10]; // notas posee 10 valores enteros J

Como se observa, la cantidad de datos es especificada a la derecha del nombre de la
variable entre corchetes []. Si se deseara acceder a alguno de los valores indexados por la
variable notas se debe utilizar el indice correspondiente (del 0 al 9):

notas[0] = 4; // se almacena un 4 en la primera posicioén
notas[1] = 6; // se almacena un 6 en la segunda posicién
notas[2] = 9; // se almacena un 9 en la tercera posicioén
I

notas[9] = 10; // se almacena un 10 en la ultima posiciédn

El nombre del arreglo es
notas

Numero de posicion dentro
del arreglo notas

N

notas[0]

notas[1]

notas[2]

notas[3]
Nombre de un elemento
individual del arreglo — notas[4]
notas

| Valor del elemento
individual del arreglo

notas[5]

notas[6]

notas[7]

0| N[O [fOJ]O|O | O

notas[8]

notas[9]

=
o

Esto es tanto para almacenar un valor como para leerlo, por ejemplo, si se deseara
mostrar alguno por pantalla se debe hacer:
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[ cout << "La octaba nota es: << notas[7] << endl; ]

2.1.1. Indexacién por medio de variables

No es necesario que el niimero sea escrito literal por el programador, el arreglo puede estar
indexado por una variable. Por ejemplo, si se deseara mostrar todas las notas:

for(int i=0; i < 10; i++) {
cout << "La nota "

<< 1+1 << es: << notas[i] << endl;

Es importante destacar que i debe comenzar en 0 y terminar en el valor correcto,
es decir, el altimo elemento del arreglo (en este caso 9). Ya que, de lo contrario, estaremos
accediendo a una posicién de memoria con contenido desconocido o que el sistema operati-
vo rechace esa lectura terminando nuestro programa abruptamente con un error conocido
como “Violacion de segmento” (SIGSEGV!). La salida producida por este fragmento de
codigo es la siguiente:

La nota 1 es: 4
La nota 2 es: 6
La nota 3 es: 9

La nota 10 es: 10

2.1.2. Referencias a arreglos

Podemos referirnos a un solo elemento del vector utilizando el operador & como ya se ha
visto anteriormente:

int &nota2 = notas[2];
nota2 = 7;
cout << notas[2] << endl;

En el ejemplo anterior se sobrescribe el elemento 2 del arreglo notas[2] a través de
la referencia nota2. Pero si se quisiera hacer una referencia al arreglo en general debera
agregarse unos paréntesis a la sintaxis como se muestra a continuacion:

int (&ref_notas)[] = notas;
for(int i=0; i < 10; i++) {
// Notas aleatorias entre 1 y 10
ref_notas[i] = rand() % 10 + 1;

https://es.wikipedia.org/wiki/SIGSEGV
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2.1.3. foreach o for mejorado

Cabe destacar que en C++ existe un formato especial del loop for para recorrer vectores
conocido en otros lenguajes como foreach o enhanced for loop y tiene la siguiente sintaxis:

for(int n : notas) { // para cada en notas:

cout << "[" << n << "] ;

n

}

cout << endl;

En la variable n se irdan copiando consecutivamente los valores almacenados notas, se
observa que no hace falta especificar el largo del arreglo, eso es deducido autométicamente.
Una posible salida de este bucle es:

E (4] [e]l [9]1 [9] [el [4] [e6] [7] [8] [10]

La ventaja del foreach es que permite en una sintaxis muy abreviada recorrer todos los
valores del vector, pero no es 1til si se desea trabajar con los indices, ya que no tenemos la
variable de control ‘i’ para saber en qué posiciéon nos encontramos. En algoritmos donde
se necesita conocer el indice de cada elemento (como en los de ordenamiento), se debe
usar el for cldsico.

En este tipo de bucles, si en lugar de usar una simple variable, se utiliza una referencia
se puede modificar el contenido del arreglo.

for(int & : notas) { // para cada en ‘notas’:

n = rand() % 10 + 1;

n

En la porciéon de codigo anterior la referencia ‘n’ apunta a una posicion el arreglo
‘notas’ consecutivamente cada vez asignandole un ntmero aleatorio entre 1 y 10 a cada
una hasta finalizar el recorrido. Siempre usaremos referencias en los foreach, ya que es
més eficiente usar una referencia a copiar los valores en una variable.

2.2. Inicializacion

Los arreglos, al igual que las variables sencillas, pueden tener valores iniciales, pero debe-
mos especificar los valores para cada posicion. Esto se logra encerrando entre llaves {3} y
enumerando los valores para cada posicion:

string materias[10] = {"Literatura", "Matematica","Ed. Fisca","Fi
sica", "Historia", "Geografia", "Programacién","Inglés", "Alem
an", "Biologia"};

Es posible no inicializar todos los elementos de un arreglo. Por ejemplo, en un vector
de enteros si se inicializa s6lo algunas posiciones, el resto serén inicializadas en 0, es decir:

int notas[10] = {10, 4, 7};
for(int &nota : notas) {
cout << "[" << nota << "]";

}

cout << endl;
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Produciré la siguiente salida:

[ [101 [4] [7] [6] [0 [6] [0] [8] [0] [6] ]

Es posible recorrer méas de un vector al mismo tiempo, en especial si estos estan
relacionados, como se observa en el Programa 1. Donde se vinculan los nombres de las
materias con sus respectivas notas.

Programa 1: Boletin escolar

1 #include <iostream>

: #include <string>

3 using namespace std;

4 /:':7‘:7':7':7':7':7'::’::’::’::’::'::':7':7‘:7‘: DeClaraCién de funciones 7':-,'::‘::‘:7‘:7‘:7‘:7‘:7‘:7’:7’::’::’::’::’::‘:/
s int pedir_entero(string mensaje);

¢ int pedir_entero_entre(string mensaje, int min, int max);

g int main() {
9 const int CANT_MATERIAS = 10;

10

11 string materias [CANT_MATERIAS] = {"Literatura","Matematica",
12 "Ed. Fisca","Fisica","Historia",
13 "Geografia","Programacién",

14 "Inglés","Aleman","Biologia"};

15 int notas[CANT_MATERIAS];

16

17 // Se ingresan las notas:

18 for(int i = 0; i < CANT_MATERIAS; i++) {

19 cout << "\n* Materia: " << materias[i] << " *\n";

20 notas[i]=pedir_entero_entre("Nota (del 1 al 10):", 1, 10);
21 }

22 // Se calcula el promedio:

23 double promedio = O;

24 for (int &nota : notas) { // Para cada ‘nota’ en "notas"

25 promedio += nota; // Se acumulan las notas

26 }

27 promedio /= CANT_MATERIAS;

28 cout << "\n\nEl promedio general es: " << promedio << endl;
29 }

3 [EEEmmmAkkkEtt Tmplementacidén de las funciones ####FF&Ewwkik /

31 int pedir_entero(string mensaje) {
32 while (true) {

33 cout << mensaje;

34 string entrada;

35 getline(cin, entrada);

36 try {

37 return stoi(entrada);

38 } catch (...) {

39 cout << "jError! Debe ingresar un numero.\n";
40 }

a1 }

42 }
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3 int pedir_entero_entre(string mensaje, int min, int max) {
a4 int result;
a5 if(min > max) {

46 int aux = max;

47 max = min;

a8 min = aux;

49 }

50 do {

51 result = pedir_entero(mensaje);

52 } while(result < min or result > max);
53 return result;

sa b

2.2.1. Tamano implicito de vectores

Si el vector es inicializado es posible no especificar la cantidad de elementos del mismo,
este es inferido por la cantidad de valores presentes al momento de la inicializacion:

// vector de 7 posiciones declarado implicitamente:

string dias_de_la_semana[] = {"lunes", "martes", "miércoles",
"jueves", "viernes",
"sabado", "domingo"};

En este caso, el compilador asignara autométicamente a la variable diasDeLaSemana el
tamano de 7 elementos.

2.2.2. Copiar vectores

No es posible copiar un arreglo en otro, por lo tanto si se desea una copia es necesario
recorrer el vector original asignando elemento a elemento los valores:

int vec[10]
int cpv[10]

{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10};
vec; // ERROR!! Esto no compilara

for(int i=0; i < 10; i++) {
cpv[i] = vec[i]; // Correcto

Esto ocurre porque ‘vec’ y ‘cpv’ son arreglos, y lo que almacenan son las direcciones
de memorias del primer elemento, que luego accedemos a través de los ‘[]’. Por lo tanto,
al declararlos esto seran diferentes e inmutables.

2.3. Arreglos como parametros de una funcién

Para que una funcion reciba un arreglo debemos declararlo como tal, es una buena préctica
no hacer un algoritmo para una cantidad especifica de elementos, sino que estos también
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sean pasados como argumento en otro pardmetro de la funcién para que esta sea mas
“genérica’.

Programa 2: Arreglo como parametro

1 #include <iostream>
: #include <random>

4« using namespace std;

¢ /* Declaracién de promediar que recibe un arreglo */
7 double promediar(int valores[], int tamanyo);

o int main() {
10 const int NOTA_MAXIMA

10; // Nota mas alta posible

11 const int CANT_NOTAS = 10; // cantidad de notas
12 // Se generan ‘CANT_NOTAS’ aleatorias para el vector ‘notas’
13 random_device rand;

14 int notas[CANT_NOTAS];
15 for(int & : notas) { // notas entre 1 y NOTA_MAXIMA

16 n = rand() % NOTA_MAXIMA + 1;

17 }

18 // Se muestran las notas generadas y se promedian:
19 for(int &n : notas) {

20 cout << "[" << n << "] ";

21 }

22 cout << "\n\nEl promedio es: "

23 << promediar (notas, CANT_NOTAS) << endl;

24 }

s /* Implementacién de la funcioén promediar */
26 double promediar(int valores[], int tamanyo) {

27 double resultado = 0;

28 // iiAqui no se puede utilizar el foreach!!
29 for(int i=0; i < tamanyo; i++) {

30 resultado += valores[i];

31 }

32 return resultado/tamanyo;

33 }

Debemos tener en cuenta que cuando se pasa un arreglo como argumento, este podra
ser modificado dentro de la funcion, ya que el arreglo (sin los corchetes) tiene almace-
nada la direccion de memoria. Es decir que siempre son referencias cuando se trata de
parametros en una funcion.

2.4. Strings como arreglo de caracteres

Los tipo string pueden ser considerados como arreglos de caracteres (‘char str[]’), eso
quiere decir que cada posicién serd un char en un vector. Esto podemos evidenciarlo uti-
lizando los ‘[]1’ para acceder a cada uno de ellos por separado. Aunque en rigor no son lo
mismo, esto sera analizado a continuacion.
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string texto = "Hola!";
for (char &c : texto) {
cout << "[" << ¢c << "]";
}
cout << endl;
// Alternativa con indice:
for(int i=0; i < 5; i++) {
cout << "[" << texto[i] << "1";
}

cout << endl;

[ [H][o][1]1[al[!]

Se debe tener en cuenta que la codificaciéon es importante, un char
solo puede almacenar 1 byte (8 bits), por lo tanto si utilizamos un texto
codificado en UTF-8 verfamos los bytes por separados produciendo una
salida no deseada:

string texto = "Programacién"; // 6 tiene 2 bytes
for(char &c : texto) {
cout << "[" << c << "]";

}

cout << endl;

[ [(P1[rllollgllr]lfalm]lallc][i]1[?]1[?][n] J

\.

En el lenguaje C no existe el tipo de dato string, por lo tanto deben expresarse como
arreglos de char, también denominados como “cadena de caracteres™

char str[] = "Hola, este es un string de C";
cout << str << endl;

2.4.1. El caracter de finalizaciéon de un string

El tipo de dato string no es exactamente un arreglo de caracteres (char[]). Esto es evi-
denciado corriendo el siguiente fragmento de codigo:

char str_c[] = "Hola!";
string str_cpp = "Hola!";
cout <<"Tamafio del char[]: "<< sizeof(str_c) << endl;

cout <<"Tamafio del string: "<< sizeof(str_cpp) << endl;

Cuyo resultado serd algo parecido a lo siguiente:
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Tamafio del char[]: 6
Tamafio del string: 32

En ambos casos los resultados son a primera vista enigmadticos. En el caso del string
se explica porque almacena mucho mas que simplemente el texto, ya que tiene funcionali-
dades internas como substr() o length() entre otras herramientas de utilidad que seréan
analizadas mas adelante.

Pero, ;jcomo se explica que un vector char que aparenta tener 5 elementos tenga tama-
no 67 Cuando se almacena un texto en una variable del tipo vector de caracteres el sistema
debe reconocer el final de la misma. El vector es una variable y ocupa un determinado
espacio en la memoria, el sistema no tiene como delimitar donde termina esta informacion
al menos que pongamos un indicador de finalizacién conocido como el carécter "\@’.
De lo contrario se imprimira todo lo que se encuentre en la memoria hasta que se tope
con un caracter de terminacion (al azar) o se intente acceder a un sector restringido por
el sistema operativo y ocurra una violaciéon de segmento. Cuando se asigna un texto entre
comillas dobles, el caracter de terminacion (’\0”) se agrega automéaticamente, aunque no
sea visible.

char stri1[] "Hola"; // caracter de terminacién implicito
char str2[] = {'H’,’0’,’1’,’a’}; // vector de 4 posiciones
cout << strl << endl; // bien
cout << str2 << endl; // MAL!!

// caracter de terminacién explicito:
char str3[] = {’H’,’0’,’1’,’a’, ’'\0’};
cout << str3 << endl; // bien, equivalente al strl

Por lo tanto, si deseara mostrar un texto cardcter a cardcter del cual desconocemos
su longitud se podria recurrir a un algoritmo como el siguiente:

// str es un arreglo de caracteres de longitud desconocida
for(int i=0; str[i] != ’\0°; i++) {

cout << "[" << str[i] << "]";
}

cout << endl;

Es recomendable utilizar string que nos ofrece C++, al menos que sea imperioso para
la aplicacion desarrollada usar la menor cantidad de memoria posible o almacenar la
informacion en un documento, en cuyo caso, como se observo en la pagina 8 el arreglo de
char es més eficiente.

2.4.2. Algoritmos con strings

El manejo de strings es un tema muy habitual en los sistemas, porque gran parte de
la informacion esté en este formato o, al menos, al momento de representar la informa-
cion para los usuarios es imperativo. El usuario siempre interactura con una interfaz que
muestra y lee cadenas de texto.
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Se analizaran algunos ejemplos de algoritmos con strings. Para empezar se desarrollara
un algoritmo para contar palabras en un string. El mismo consiste en leer letra a letra
el texto filtrando los espacios hasta encontrar una caracter que no sea espacio (es decir,
una palabra), luego se recorren todas las letras de la palabra hasta encontrar un nuevo
espacio y se repite hasta alcanzar el final del texto.

Contar palabras

\ 4

palabras « 0

Letra actual no es fin del string

Letra actual no es fin del string
Y
Letra actual es espacio

Siguiente letra

Letra actual no es fin del string

incrementar 'palabras’

Letra actual no es fin del string
Y
Letra actual no es espacio

Siguiente letra

v

Gin Contar paIabras)

Compilacion:03/02,/2026 9 Matias S. Avalos© @® S ©@ 4.0


https://tute-avalos.com/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.es

https://tute-avalos.com/ Taller de Programacion

Apunte N¢ 09 Arreglos de datos Prof. Matias S. Avalos

Programa 3: Contar palabras en un string

1 #include <iostream>
: #include <cctype> // isspace()
3 using namespace std;

s int contar_palabras(string texto);

7 int main(Q) {

8 string str = " Esto es un texto de prueba ";
9 cout << "El texto es \"" << str << "\"\n"
10 << "Y tiene " << contar_palabras(str) <<" palabras.\n";

11 }

12

13 int contar_palabras(string texto) {
14 int 1 = 0;

15 int palabras = 0;

16 while(texto[1l] != ’\0’) {

17 // se filtran todos los espacios:

18 while(texto[1l] != ’\0’ and isspace(texto[1l])) {

19 1++;

20 }

21 // Si no es el final del string, es una palabra nueva
22 if(texto[l] !'= ’\0’) {

23 palabras++;

24 }

25 // Se busca el préximo espacio (fin de la palabra actual)
26 while(texto[1l] != ’\0’ and not isspace(texto[1l])) {

27 l++;

28 }

29 }

30 return palabras;

31}

Salida del programa:

El texto es " Esto es un texto de prueba
Y tiene 6 palabras.

En este ejemplo, el indice 1 dentro de la funcién contar_palabras() es incrementado
mientras haya espacios dentro del string consultandolo a través de la funciéon estandar
isspace() o se haya alcanzado el final del mismo (lineas 18 y 19). Si no se alcanzo el final,
eso quiere decir que hay una palabra nueva y se incrementa el contador de palabras (lineas
22y 23). Finalmente se busca el siguiente espacio, es decir, el final de la palabra encontrada
incrementando 1 (lineas 26 y 27), para luego seguir recorriendo el string repitiendo las
acciones hasta el final del mismo.

A continuacién se desarrolla un algoritmo que invierte un texto. Esto se logra reco-
rriendo letra a letra el texto de atras hacia adelante almacenédndolo en otro string llamado
‘inv’ el cual debe tener el mismo “largo" que el texto original. Es importante conocer la
longitud de la cadena para poder implementar este algoritmo.
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Programa 4: Invertir un string

1 #include <iostream>
3 using namespace std;
s string invertir(string texto);

7 int main(Q) {

8 string str = "Hola";

9 cout << "El original es: \"" << str << "\"\n"

10 "Invertido: \"" << invertir(str) << "\"\n";
11 }

12

13 string invertir(string texto) {

14 // Asegura que ’'inv’ tenga la misma cantidad de chars que
15 // ’texto’

16 string inv = texto;

17 int fin = 0;

18 while(texto[fin] !'= ’\0’) {

19 fin++;

20 }

21 for(int i=0; i < fin; i++) {

22 //inicio <= final

23 inv[i] = texto[fin-1-i];

24 }

25 return inv;

26}

Salida del programa:

El original es: "Hola"
Invertido: "aloH"

En este algoritmo se inicializa la variable inv con el contenido en texto, de esta manera,
es seguro que la cantidad de letras en ambos seran las mismas (linea 16). Luego se cuentan
los caracteres dentro de texto para hallar el final del mismo y almacenarlo en fin (lineas
18 y 19). Por dltimo, se recorren ambos strings almacenando en ‘inv’ desde la tultima
posicion (fin-1) el cardcter de texto hasta su primera posicion texto[0], decrementando
el indice al restarle i y contrariamente aumentando el de inv con la misma variable (linea
23). Se analizara el comportamiento en la siguiente tabla de secuencia:

texto+"Hola" fin+4
i| fin-1-i [ inv[i] | texto[fin-1-i] | char
0 3 inv[0] < texto[3] ‘a’
1 2 inv[1] — texto[2] ‘1’
2 1 inv[2] <+ textol[1l] ‘o’
3 0 inv[3] < texto[0] ‘H’
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[01 [11 [2] (3] [4] (0] [11 [2] [3] [4]
IaII'LIIOIIHII\OI IHIIOII'LIIaII\OI

Por ultimo, se analiza un algoritmo que cuenta vocales en un texto dado. No se conside-
ran las vocales acentuadas, ya que éstas dependeran del sistema operativo y la codificacion
que utilice, por ejemplo, si utilizara un sistema Tipo- Unix que codifica en UTF-8 se reque-
rirfan 2 char para poder comparar las letras acentuadas, pero en un sistema que utiliza
I1S0-8859-X si se podria lograr la comparacion, ya que requieren un solo byte?. Ademas,
excederia la complejidad que para el analisis del algoritmo. Aqui se recorrerd la cadena
comparando cada una con las 5 vocales, incrementando la cantidad a medida que haya
coincidencias.

Programa 5: Contar las vocales en un texto

1 #include <iostream>
: #include <cctype> // toupper ()
3 using namespace std;

s int contar_vocales(string texto);

7 int main(Q) {

8 string str = " Esto es un texto de prueba ";
9 cout << "El texto es \"" << str << "\"\n"

19 << "Y tiene " << contar_vocales(str) << " vocales.\n";
1}

12

13 int contar_vocales(string texto) {

14 string vocales = "AEIOU";

15 int cant_vocales = 0, i = 0;

16 while(texto[i] != ’\0’) {

17 for(int j=0; j < 5; j++) {

18 // Se compara el caracter en mayuscula

19 if(toupper(texto[i]) == vocales[j]) {

20 cant_vocales++;

21 }

22 }

23 i++;

24 }

25 return cant_vocales;

26 }

Salida del programa:

El texto es " Esto es un texto de prueba
Y tiene 10 vocales.

En este caso se utiliza una funciéon estandar toupper() que recibe un char y devuelve
siempre su mayuscula, para luego ser comparada con cada vocal en el arreglo vocales
(linea 19). En caso de coincidir se incrementa la cuenta de vocales llevada en cant_vocales
(linea 20) y, finalmente, se pasa a la siguiente letra (linea 23) hasta llegar al final del texto.

2Para mas informacioén consulte los apuntes de codificacién de texto de la materia EFSI 1.
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2.4.3. Funciones internas de string en C++

El tipo de dato string contiene algunas funciones internas que son de gran utilidad.

1. operador+ y append():

La funcién apéndice concatena strings, es decir que recibe como argumento string
y se lo anexa:

string str = "Hola, ;
str.append("cémo estas?");
cout << str << endl; // se muestra "Hola, cémo estas?"

Por otra parte, el operador ‘+’ tiene un comportamiento similar, pero a diferencia
de append() que solo puede operar con strings y se anexan al existente, este puede
operar también con char, pero generando un nuevo string que debe ser asignado.

string str = "Hola, ;
str = str + "cémo estas" + '?’;
cout << str << endl; // se muestra "Hola, cémo estas?"

2. c_str(Q):

Esta funciéon devuelve una copia del string como un vector de char y es tutil para
utilizar funciones estandar de C o para ser almacenado en un archivo.

3. length(Q):

Esta funcion devuelve la longitud del string, por lo tanto, esta podria utilizarse
como reemplazo al bucle que incrementa un contador hasta encontrar el caracter
'\O’.

string str = "Esto es un texto de prueba";
int tamanyo = str.length();
cout <<"\""<< str <<"\" tiene "<<tamanyo<<" chars.\n";
/* Es equivalente a: */
int tamanyo = 0;
while(str[tamanyo] != ’\0’) {
tamanyo++;

4. substr(Q):

Obtener un sub-string o un texto parcial sobre uno de base y tiene 2 alternativas:

a) 1 so6lo parametro: substr(posicién_inicial), se genera a partir de la posicion
pasada como argumento hasta el final del string.

string str = "Esto es un texto";

// Mommmm >

cout << str.substr(5) << endl; // "es un texto"
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b) Con 2 parametros: substring(posicién, cantidad), genera un string desde el
comienzo hasta la cantidad de caracteres indicados.

string str = "Esto es un texto";

// Ao

cout << str.substr(5, 5) << endl; // "es un"

Ademas, existe una funciéon llamada to_string() que transforma ntimeros a un string
, lo cual es de mucha utilidad si se desea anexar ntimeros a un texto con el operador+ o
la funcién append().

string str = "Esto es una cadena, + to_string (1)
+ " es un int, + to_string(2.3) + " es un double"
"y por ultimo " es un caracter.";

cout << str << endl;

+ ’a’ +

Salida del programa:

Esto es una cadena, 1 es un int, 2.300000 es un double y por u
ltimo 'a’ es un cardcter.

A continuacién se muestra una alternativa de invertir utilizando estas herramientas:

1 string invertir(string texto) {

2 string inv = ""; // se inicializa vacio

3 int fin = texto.length(); // cantidad de chars en texto
4 for(int i=0; i < fin; i++) {

5 inv += texto[fin-1-i]; // inicio <= final

6 }

7 return inv;

s }

3. Multidimensionales (matrices)

La primera aproximacion que podemos hacer a los arreglos con mas de una dimension es
entenderlos como un vector de vectores. Supongamos entonces:

// vector de 3 posiciones
// cuyos elementos son vectores de 5 posiciones:
int matriz[3]1[5] = {{ 2, 3, 6,-1, 6},

{7,-2,-7, 9,10},

{-9,-3, 0,22,-5}};

Se observa ademaés, que al inicializar el arreglo de 2 dimensiones, cada uno de sus elementos
son arreglos que también deben estar entre {}. Si se deseara acceder a un elemento del
arreglo debemos indicar ambos indices.
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Representacién del arreglo
matriz

(0] [1] (2] [3] [4]
(1| 2 3| 6(-1| 6

(0] [1] (2] [3] [4]
(ary 7(-21(-7| 9|10

(0] [1] (2] [3] [4]
[211-91-3| 0]22]-5

Por lo tanto si se quisiera acceder a una de las posiciones se debe indicar de la siguiente
manera;

cout << "La posicioéon (2, 4) de la matriz es: "<< matriz[1][3]
<< endl;

[ La posiciéon (2, 4) de la matriz es: 9 }

3.1. Recorrer un arreglo multidimensional

Para poder recorrer un arreglo usualmente es necesario utilizar tantos bucles como di-
mensiones tenga. Por lo tanto, para un arreglo de dos dimensiones, serdn necesarios dos
bucles y dos indices:

// Para ingresar datos:
int matriz[3][5];
for(int fila=0; fila < 3; fila++) {
for(int col=0; col < 5; col++) {
matriz[fila]l[col] = pedirEntero("Ingrese posicién ("
+ to_string(fila+1) + ", "
+ to_string(col+1l) + "): ");
3
}
// Para mostrar los datos:
for(int fila=0; fila < 3; fila++) {
cout << "[ ";
for(int col=0; col < 5; col++) {

cout << matriz[fila][col] << ;

}

cout << "J\n";

Alternativamente se puede usar un foreach:
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// para cada ’'fila’ de 5 elementos en ’'matriz’:
for(int (&fila)[5] : matriz) {

cout << "[ ";

// para cada elemento de la fila...

for(int &elem : fila) {

cout << elem << ;

}

cout << "J\n";

A continuacion se expone un ejemplo concreto de utilizacion de arreglos multidimen-
sionales, extendiendo el Programa 1 incluyendo notas trimestrales para cada materia y
utilizando las funciones anteriormente expuestas para ingresar las notas y calcular el pro-
medio de cada materia.

Programa 6: Boletin anual trimestral

1 #include <iostream>

2 using namespace std;

3

4+ int pedir_entero(string mensaje);

s int pedir_entero_entre(string mensaje, int min, int max);
¢ double promediar(int valores[], int tamanyo);

7

g int main() {

9 const int CANT_MATERIAS = 10;

10 const int CANT_NOTAS = 3;

11

12 string materias [CANT_MATERIAS]={"Literatura","Matematica",
13 "Ed. Fisca","Fisica","Historia",
14 "Geografia","Programacién",

15 "Inglés","Aleman","Biologia"};
16 int boletin[CANT_MATERIAS][CANT_NOTAS];

17 // | |

18 // | *-- Trimestre

19 /) Femmm e — - Materia

20 for (int i = 0; i < CANT_MATERIAS; i++) {

21 string texto = "Ingrese la nota de "+materias[i]+’\n’;
22 for (int j = 0; j < CANT_NOTAS; j++) {

23 boletin[i][j] = pedir_entero_entre(

24 texto+"Del trimestre "+to_string(j+1)+": ", 1, 10);
25 }

26 }

27 cout << ’\n’;

28 for (int i = 0; i < CANT_MATERIAS; i++) {

29 cout << "Promedio de " << materias[i] << ": "

30 << promediar (boletin[i], CANT_NOTAS) << "\n";

31 }

32 }

33 /% Implementacidén de las funciones (no se muestra) */
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Si se deseara podria agregarse a los estudiantes, asi se haria presente una nueva di-
mension en el arreglo:

string estudiantes[CANT_ESTUDIANTES]={"Maria","Pedro","Juan",
"Sofia","Malena"};

// ...

int boletines[CANT_ESTUDIANTES][CANT_MATERIAS][CANT_NOTAS];
// I I I
// I I *-- Trimestre
// | e Materia
// Vezcsssscosssscssssss=ssssssss==o==== Estudiante

Esto se interpreta como 5 estudiantes, cada uno con 10 materias, y cada materia con
3 notas cuyo formato es un entero (int). Siempre se esta hablando de una nota que es la
informacion almacenada, pero esta estructurada a través de los indices y relacionada con
otros datos (materias[] y estudiantes[]).

Como aclaracion final, aqui se recorrieron los arreglos de forma lineal, pero existen
motivos algoritmicos para desear recorrer las matrices de forma parcial o completa en
formas no-lineales, por ejemplo en zig-zag, por las diagonales, en espiral, etc. Esto es
aplicado en diferentes algoritmos de compresion de datos y otros calculos més avanzados
que exceden el contenido de este curso.

Recorrido de matriz en Zig-Zag

4. Ejercitaciéon

A continuacién, se proponen ejercicios para aplicar lo visto. Utilice arreglos y funciones
en C++ para resolverlos.

1. Pida ingresar 10 niimeros reales y almacénelos en un arreglo. Luego sume los elemen-
tos que se encuentran en posiciones pares, reste los que se encuentran en posiciones
impares, muestre ambos valores.

2. Pida ingresar 10 ntumeros reales y calcule el promedio de los mismos, luego muestre
cuales estan por encima de ese promedio.
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10.

. Desarrolle un software que pida 10 enteros distintos, en caso de ingresar un valor

repetido debe volver a pedir otro hasta completar los 10. Luego, muestre los niimeros
ingresados en pantalla.

Genere 10 nimeros aleatorios entre -10 y 10 y guardelos en un arreglo. Muéstrelos
y determine cual es el mayor. La funcion debe estar definida para enteros.

. Pida ingresar 10 valores numéricos y almacénelos en un arreglo. Busque dentro del

arreglo el mayor y el menor valor e intercambie sus posiciones. Por dltimo muestre
el arreglo.

. Desarrolle un software que pida ingresar el nombre completo de 5 estudiantes y sus

promedios. Luego muestre el nombre del estudiante con mejor promedio.

Desarrolle un software que permita tirar 5 dados de 6 caras (al azar) y permita
cambiar el valor de hasta 3 de ellos a eleccion indicando la posicion de los dados que
se desean cambiar (del 1 al 5).

. Desarrolle un software donde pueda ingresar el nombre de un restaurante y 10

valoraciones entre 1 y 5 para cada uno. Muestre el nombre del restaurante y su
puntuacion promedio redondeado a 1 decimal.

. Extienda el Programa 6 de la pag. 16, agregando una dimension mas al arreglo para

5 estudiantes, los mismos deben ser ingresados por la terminal y luego de mostrar
los promedios trimestrales de cada materia de cada estudiante indique el nombre
del que tenga mejor promedio general (promedio de los promedios).

Desarrolle un software que genere una matriz de enteros de 9x9 donde los valores se
generen aleatoriamente del 1 al 9 y no puedan repetirse en ninguna fila o columna.
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